SODRA BOTTENHAVET, inledning

Ungefar fran Dalalvens
utlopp och norrut har
blastingen sallskap av en
nyupptackt art - smaltang.
Nedan syns smalting till
vdnster och bldstdng till
hoger.

3: BORKBO 070809-0232

Storspigg har mycket
olika utseende langs
olika delar av kusten.
Fdrgen kan bero pa
miljén dar en viss
individ har vaxt upp.
Silvergra i den grd
och dammiga omgiv-
ningen i en grumlig
vik. Farggrann i den
brokiga tingskogen.

Pd stenblockets topp ar
djupet ungefar 3 meter.
Dar vaxer smaltang blandat
med tofsalger. Smaltangen
har inte flytblasor som
blastingen, sa plantorna
Iyfts inte upp mot ljuset. De
ligger ner mot underlaget
om inte deras styvhet racker
for ett uppratt vaxtsatt.
Blockets vertikalsida och de
fria delarna av undersidan
pd 5 meters djup bar tita
kolonier av havstulpaner.
Nedanfor bilden gar en
ndstan lodrat rasbrant med
stora stenblock ner till 30 . N T, B i bl n T :
meters djup. Platsen ar s AMS : [ M A et Lk S : Norr om Dalalven har
alltsa renspolad. Branten ALY i o ek el DG B Tt b i tangen ocksd sdllskap
vetter mot séder. : & T2 LR o sy med ndckmossa.
4 Mossor har inga rotter.
I stallet kan de liksom
algerna fasta sig pa hdrt
underlag - trd, sten
eller fast berg. Mossan
syns i bildens forgrund.
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Mindre havsnal
finns langs hela
ostkusten dnda upp
i Bottenviken.
Slaktingen storre
havsnal med sina
karakteristiska
ljusbla tvarrander
lever pa Vastkusten.
Den arten har sin
utbredning som
mest till de syd-
ligaste delarna av
Ostersjon.
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Tarmalger kraver mycket ljus. Darfor vaxer de oftast nara ytan. Dessutom ar den “tarmformade” algbdlen ofta fylld med gasbldsor. Bldsorna lyfter de mjuka
algerna mot ljuset. Tarmalger behover hdrt underlag att fasta pa - har i vattenbrynet vid mynningen av en vik. A andra sidan tdl de stora variationer i salthalten.

Hudiksvall bestar av 6ppen kust. Fastlandet gransar direkt mot 6ppet

hav med bara en gles kedja av 6ar emellan. Det ar ganska langgrunt.
Langs stora delar av kusten blir det 20 meter djupt forst flera kilometer fran
land — med ett fatal undantag. Dar tranger naturliga djuprannor néstan dnda
in till fastlandet.

I Saltarsfjarden vid Norrsundet och i Endngersfjarden pa vagen mot Vat-
naset finns det rasbranter direkt fran fastlandet ner till 25 respektive 15 meters
djup. Branten vid Borkbo i Enéngersfjarden vetter mot séder och solsidan.
Den vid Skatudden i Saltarsfjarden ligger pa skuggsidan mot norr.

Norr om Gavlebukten smalnar skargarden. Delar av kuststrackan Gavle-

Nagra kransalger kimpar for sitt liv pa en svavelvitebotten som bubblar av sumpgas.

Vid Hornslandet utanfér Hudiksvall byter kusten karaktar. Kustlinjen
blir ”flikig”med djupa fjordliknande vikar och langt utskjutande uddar. Sjo-
kortets ”blad zon” utanfor strandkonturen blir mycket smal. Djupkurvorna
ner till 10 meter gar sa ndra varandra att de ndstan sammanfaller. De brant
sluttande bottnarna blir en forsmak av Hoga Kusten dnnu langre norrut.

Salthalten 4r lag — grovt riaknat en sjundedel av vérldshavens. Anda bar
rasbranterna vid djuprannorna tydlig pragel av havsmiljo. Renspolade av sjo-
gangen och frodigt beviaxta med tdng, rddalger, havstulpaner — och nackmossal!
Grundomradena i den s6dra delen har i stéillet mera karaktér av sjo an av hav.
Mellan hav och sj6 bjuder Bottenhavet utsotat hav och lattsaltade vikar. u

Havsnajas utanfor stranden i en stilla och skyddad vik.

8: HARKSKARSFJARDEN 070801-0134
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Pa det har djupet &

- drygt en meter - skulle

det ha vaxt blasting pa blockets oversida i

sodra och mellersta Ostersjon. Har i Bottenhavet ar det

i stallet enbart tofsalger. Gronslick dominerar, med inslag av
andra grona tofsar och tarmalger.

Forst pa mellan tva

och tre meters djup uppen-

barar sig tingen. P4 det har relativt vind-

skyddade stallet stdr tingskogen tat och frodig anda upp

till det djup dar den plotsligt tar slut. Ovre gransen ligger pa
drygt tvd meters djup. Vid ”skogsridan”ar djupet cirka tre meter.
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5: LOTSHALLAN 070804-0407

] F r"?
& =y e
: e W { B

Nastan tva
meters djup.
Sudare, men
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Pa det har vindpinade stallet ar de oversta
tdngplantorna mera luggslitna av sjo-
gangen. De star blandade med tofsalger.
Grona kulor i tofsalgerna (infallda
bilden) ar cyanobakterien svart-

kula. Den trivs bast i strom-

mande och forsande

J vatten.
I. i |
o T |
LB ':1:-"'{ - f i
% i 3 - W 1
B k ¥ ik %
rE sh Y /




o
Y
JaY
e
©
o
@
o
~
o
z
w
X
>
0
P
[
<
Qi

I

nagor-

lunda vindskyd-

dade ldgen blir tingbuskarna

hogvdxta och frodiga, Dar erbjuder tang-
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skogen gomstallen, skafferi och jaktmarker at manga
innevanare - exempelvis mindre havsnal (infallda bilden).
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SODRA BOTTENHAVET
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det som tidigare troddes vara blastangens nord-
ligaste vaxtplatser fanns enbart smaltang!
Expeditionerna 2007 till sédra Bottenhavet
var tankta att fylla den sista luckan langs kusten.
Nu blev uppgiften en annan och mera spannande.
Enligt forskarna lag smaltangens sydgréans ungefar

Smaltang eller blastang? Gar det att skilja dem at pa utse-
endet? Eller krdvs DNA-analys for att avgora? Vaxer arterna
i skilda bestand eller blandat med varandra? Har de olika
krav pa ljus, salthalt och andra omvarldsfaktorer? Massor
av spannande fragor att forsoka besvara i Bottenhavet.

i Géavlebukten. Skulle det ga att se och fotografera
granszonen och &vergangen mellan arterna?

Visst. Det gick. Da infinner sig fragan: hur
manga fler overraskningar kan den minst sagt
ofullstandigt utforskade Bottniska Viken tankas ha
i beredskap at nyfikna dykare och forskare?

krumsprang. Resultaten och upptiackterna
kan ocksa spela en stackars undervattens-
fotograf riktigt elaka spratt...

Dykexpeditionen 2004 dgnades till stor del
at att dokumentera blastangens yttersta utposter i
norra Bottenhavet. Bilderna blev bra. De sortera-
des in bland 6vriga bilder av blastang.

Ett ar senare kom nyheten. De dar smala ta-
niga ljusa blastangsplantorna utan flytblasor uppe
inorr - de var inte alls blastang! DNA-analys hade
avslojat att de tillhorde en alldeles egen art. Den
nya arten fick namnet smaltang.

Alla de formodade blastangsbilderna fran
2004 maste fingranskas pa nytt och omvarderas. Pa
vilka bilder fanns det blastang — och pa vilka fanns
den nyupptickta arten smaltang? Granskningen
gav hdpnadsvackande resultat. Pa bilderna fran

Vetenskaplig forskning gor ibland markliga

Utanfor ligger fjarden
oppen mot norr.

Nadgra stenblock pa
sanden pd 5 meters
djup bar enstaka
tilltufsade och illa
tilltygade plantor av
smaltdng. Tangen har
slitits sonder otaliga
gdnger av frasande
brdanningar, men envist
kommit tillbaka genom
att skjuta nya sma skott.
Plantorna har ocksa
”vevats runt” av va-
gorna och ”sopat rent”
fran tofsalger pa den
réda stenhinnan.

8: IGGON 070719-0116
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Egentligen finns det tvd arter
av mossa i tangskogen: nack-
mossa och dalkarlsmossa. Det
ar svdrt att avgora sakert vilken
det ar pa en faltobservation
vid dykning. Annu svdrare pd
en bild. Artbestimning kraver
provtagning och lupp eller
mikroskop. Nackmossa éar den
vanligaste arten. Darfor far
alla mosstofsarna i tdngskogen
heta nackmossa har.

0210-208020 NIAANLYMS ‘€

Stenblock pa ungefar 5 meters djup i en rasbrant som vet-
ter mot norr. Blockets oversida ar kladd med tit tangskog
- bldstang och smaltang blandat. Det gar ungefar 5 plantor
smalting pd varje planta bldsting, om arten gdr att be-
stimma enbart pd utseendet. Pa blockets kant i forgrunden
vaxer en tofs nickmossa bland rédalgerna. Nere i skuggan
under blocket ar det fullt med havstulpaner.

Blastdng eller smaltang? Pa stallen dar de vaxer i blandade
bestdand kan det vara svart att avgora. Ruskan till vanster
borde vara smaltiang: smala gulaktiga skottspetsar med raka
kanter. Ruskan till héger kan da anses vara blastang: breda
morka skott med krusiga kanter. Men inga flytblasor. Det
har blasting ytterst sallan i vatten med sd ldg salthalt.
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busken i
forgrunden
ar smaltdng.
Nackmos-
san syns pd
kanten till
héger. Den
avtecknar sig
i silhuett mot
skuggan i
bakgrunden.

9010-2080£0 NIAANLYMS :




SODRA BOTTENHAVET

Tank om arbetet med att skriva boken hade
kommit igang bara tva ar tidigare. Eller upptackten
av smaltang kommit tva ar senare... Da skulle halva
boken ha varit inaktuell och fullsmockad med fel-
aktiga uppgifter om blastangens utbredning!

Rasbrant

Bilderna pa de har 6 sidorna &r tagna pa sex olika
dykplatser lings sddra Bottenhavskusten. Men
ordningsfoljden pa sidorna gar inte efter dykplats
utan efter djup, fran drygt 1 meter ner till ungefar

oot e

12. Skildringen ska aterspegla véxtlighetens zoner-
ing i en rasbrant med stora stenblock.

Tangen visade sig ha ”skiktat in sig” pa unge-
far 2 till 7 meters djup pa alla sex platserna, oavsett
om de vetter mot sdder eller norr. Annars kunde
man vanta sig tang ner till storre djup pa solsidan
an pa skuggsidan. Alla véaxter behover ju ljus till
sin fotosyntes. I en skuggad nordbrant borde det
vara brist pa ljus ner mot djupet.

Knappast nagon enda tangplanta vaxte grun-
dare 4n 2 meter. Det finns flera tdnkbara forkla-
ringar pa det. Mest klassisk &r den med ytvattnets
utsétning. Regnvatten och sétvattensutfloden fran
land &r “lattare” och flyter ovanpa det saltare havs-
vattnet. Tangen behover salt vatten och skulle dar-
for inte véxa dnda uppe vid ytan.

€170-1220.0 NIAANLIYMS 8

Lossrivna bitar av smalting har enastiende formaga att fasta
sig vid nytt underlag och bilda nya plantor. Det sdgs vara
artens viktigaste satt att sprida sig. Uppenbart har den dven
sexuell forokning. Annars skulle smaltangen inte ”kosta pa
sig” att bilda receptakler - tingens motsvarighet till blommor.
Receptaklerna ar de runda, gula, vdrtiga skottspetsarna.

7: SKATUDDEN 070721-0329

I omgivningens dampade fdrgskala utgor
storspigghannen i lekdrakt en fullstandigt
osannolik uppenbarelse. Havet ar ganska
kallt. Lekperioden varar darfor stora
delar av sommaren.
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Spigghannarna hinner knappt dta medan
de vaktar och vardar agg och yngel. Efter -
avklarade foraldraplikter ar de fullstan- R T ~ #
digt uttrottade och utsvultna. gl
Manga faller snabbt offer for storre rov- 3 ¥
giriga fiskar. Andra drabbas av sjukdo- §
mar. En del tycks d6 av ren utmattning. & i
Pa eftersommaren ligger manga doda = 8
spigghannar pa bottnarna. Skorven har ¥ 8
enastdende formaga att kanna doften =§ g \
fran kadavren och snabbt ta hand om < z .
dem genom att dta upp dem. & a
g
X 71
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I tangskogens underkant pa mellan 5 och 7 meters djup ar det enbart smal-

(2) tdng. Den gar tydligen lite djupare an bldstingen. Tangskogen blir ocksa allt
mer uppblandad med niackmossa, som gar annu djupare. Pa bilden ar det

— nackmossa bland rodalgerna till vanster och smaltang uppe till hoger.
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Pad blocket till vanster befinner sig éversidan pd ungefar 6 meters djup - alltsd
. vid den tata tangskogens nedre grans. Blockets sida sluttar ner mot grusbotten
. AT S T B pd mellan 8 och 9 meters djup. Tangen glesnar ner mot djupet. Plantorna har
: allmer pavaxt av vit tdngbark. De ersitts efterhand av tofsformade rodalger,
som dominerar helt vid blockets underkant.

3: LOTSHALLAN'070804-0308 %

Havsnadl trivs bast i dlgras eller
tangskog. Men algras finns
inte norr om Alands Hav, och
tangskogen ar glesare och
lagre an i egentliga Ostersjon.
Baltet med rodalger nedanfor

tangskogen far duga. Dar
har havsndlen nastan perfekt
kamouflagefarg. Sin vana
trogen star den uppratt med 7
stjdrtfenan lindad kring en

algtofs - inte alls olikt nara

slaktingen sjchasten.

LOTSHALLAN 070804-0307
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SODRA BOTTENHAVET
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Annan modell pa block én det till vanster - aven det  Praktfullt rod ullsleke o Y
med oversidan pa ungefar 5 meters djup. Kanten  och fjaderslick klader i
pa det har blocket sluttar indt i stallet for utat. Dar  blocken nedanfor
har varken tang eller rodalger lyckats finna fotfaste.  tingskogen pd 8 till o o
Havstulpaner har overtagit hela ruljangsen. 10 meters djup. = -

Noggranna undersokningar pa senare tid Sista utposten mot g i
tillbakavisar den forklaringen. Forskarna har inte grusbottnen. En ensam ’,§ 1-"‘" i
kunnat médta upp nagon avgorande skillnad i kiampande tofs av = g
salthalt mellan ytvattnet och det pa ett par meters ndackmossa star over- § - '
djup. Forklaringen maste vara en annan. lupen av paviéxt bland 2 | ¥ '-?'.':_:

Blastangen och den for Bottenhavet unika (?) glesnande rodalger pa % = -
smaltangen tycks ha lite olika krav pa miljon. Av- 12 meters djup. s TRy

standet fran Gavle till Hudiksvall ar ungefar 13 mil.
P& den strackan anger salthaltskartorna knappt  Rasbranten fortsatter med stora stenblock ner till storre djup dn 12 meter. Dar borjar det se ganska ods-
métbara skillnader. Anda var den procentuella ligt ut. Pd blockens horisontella éversidor véxer tofsalger. Vertikalerna ar klidda med havstulpaner.
fordelningen mellan smaltang och blastang olika.
Fran ndstan bara blastang i norra Uppland via
70-30, 80-20, 90-10 till ndstan bara smaltang pa
norra sidan av Hornslandet strax norr om Hudiks-
vall. Procentsiffrorna ar bara uppskattningar. Inte
resultatet av noggrann inventering och rakning.

Pafallande var ocksa att tangskogens inslag
av blastang minskade mot djupet pa alla stéllen
dar blastang fanns. Langst ner hade smaltangen
bara séllskap av rodalger och nackmossa. Ca o

Géngse bocker om djur och vaxter i brack- - T e Qe T
vatten ger utforliga siffror pa hur antalet salt- ' [t ¥y
vattenskrdvande arter minskar med utsétningen. 4 g o / : W AT e :
Uppgifter om vilka — och hur manga — sotvattens- g S P Gt [ T PR gk L O A T
arter som tillkommer &r ddremot néstan oméjligt : : i R At '
att fa fram. Nackmossan ar atminstone ett patag-
ligt exempel pa en sadan.

Traditionellt raknas ndckmossan som en sot- & s i
vattensmossa. Den trivs bédst i rinnande vatten. R O L & o
Forst pa senare ar har forskarna kommit under- N B gP - ) ' :
fund med att den dven véxer i brackvatten. Dar ar e : LR ‘ : e .
den vanlig bara fran Géavlebukten och norrut. m el - ' '

8: SKATUDDEN 070802-0117
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5: ESKON 070717-0110

SODRA BOTTENHAVET

LATTSALTADE VIKAR

Sotvattensarter som elritsa, krokmossa, gisseldjur och sjo-
sav - vad har de i en havsvik att gora? Sjosaven trivs i lugn-
vattnet langst in i den liattsaltade viken. De andra arterna
gillar fart och flakt i stromdraget vid vikens mynning.

avsvikar vid en dppen kust har lite annan
Hkaraktéir an de som ligger i 1d bakom méang-

der av dar i en skargard. I hart vader vréker
havet in med oférminskad kraft. Vagorna f6r med
sig massor av lossrivna alger och annan brate.

Flytgodset spolas upp pa stranderna till stora
vallar. I havsvikarna driver braten in genom myn-
ningen. Branningarna férvandlar vikens 6ppning
till ett forsande, skummande inferno.

I hard sjogang strommar vattnet med hog fart
genom sunden och in i och ut ur vikarna. Visser-
ligen “gungar” det fram och tillbaka, men sadana
vikmynningar &r d&nda det ndrmaste vi kommer till
vérldshavens omraden med tidvattensstrommar.

Roren ar ett par centimeter linga. De ar byggda

av larver till fiadermyggor. Larverna vill ha mjukt
underlag och strommande vatten. De sma ”pillren”
pa och runt roren ar bajskulor fran larverna. .

Darfor ar det just dar som speciella arter hal-
ler till. Arter som trivs bast i strommande vatten.
Nagra exempel pa sadana ar fjadermyggslarver,
krokmossor och elritsa.

Snart har stormen mojnat. De tyngsta delarna
av allt som vagorna spolat in i viken blir liggande
strax innanfér mynningen. Det kan vara skal av
musslor och snéckor. Kalken i skalen tar lang tid
att brytas ner. Darfor byggs det efterhand upp en
”troskel” innanfor vikens 6ppning.

Huvuddelen av braten ar vaxtrester som fly-
ter. De fors av vind och vagor till vikens inre del.
Dar sjunker de till bottnen och bérjar férmultna.

Viken blir alltsa rikligt ”grongoddslad”. Det bidrar p

4: ESKON 070717-0209
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Havet skoljer in alle-

' handa brite i viken.

'~ Det mesta dr véxt-
rester som lagger sig
att formultna. Tyngre
foremal som skal fran
sndckor och musslor
samlas till skalbankar
innanfor vikens myn-
ning. Aven en del
levande musslor flyttar
in. De tva uppritt-
staende skalen (lilla
bilden) kan vara efter
en hjartmussla som
détt pa platsen.

6020-708020 NWYHHOLS VHLI1A €



. o i
Strax innanfor

vikens mynning

bestdr stranden

av stora sten-

block och fast .
berg. Dar héller .}

ett stim elritsor
till. Elritsan ar
en sotvattensart
som aven gar ut
i lugna strand-
ndra miljéer i
brackvatten.

1: ARNOVIKEN 070806-0225
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Inne i vikens lugn-
vatten med mjuka

sand- eller dybottnar
star djungeln av slingor

tat vid stranden.

Kransalgen rod-

strafse i forgrunden

och blomvaxten
havsnajas bakom
den till hoger

Borstnate och rod-
strafse brukar vara de

dominerande arter-
na i vikarnas

lugna vatten.

6010-108020 NIAHYMr4SHYMSHHVH 8



SODRA BOTTENHAVET
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8: ESKON 070717-0104

Slammet pa den slita dybottnen ser alldeles livlost ut. Men si bryter ~ Aven rédstrifsen rivstartar sin fotosyntes nar solen bryter fram. Vixter forbrukar
solen fram efter mulet vader. Encelliga alger pa slammets yta startar sin  koldioxid och tillverkar syre. Har tog fotosyntesen sddan fart att syret inte hann losa
fotosyntes. Bubblor av renaste syrgas bildas i algmattan. sig i vattnet. I stallet har syret samlats i glittrande bubblor pa kransalgerna.

Tofsalger och slojalger
pa sandbotten pa
drygt 2 meters djup.
Tusentals arsyngel av
spigg och andra arter
glittrar i gronskan.

£220-908020 NIMIAQNHY -1

2: YTTRA STORHAMN 070804-0111

Ostersjosallad eller
gisseldjur? Bara mikro-
skopisk undersokning
skulle kunna avgora.

I svackor pa bottnen ligger falt
av ytterligare en ”utvandrad”
mossa - krokmossa. Till skillnad
frdn ndckmossa ar krokmossan
inte fast vid underlaget. Den
ligger lost och "flyter” pa slam-
met. Stjalkarna ar intrasslade i
varandra till ett sammanhang-
ande tdcke. Tacket ser rod-
aktigt ut. Bara skottspetsarna

ar grona. Krokmossor har sin : .
”hemvist” i karr och myrar med s o
kalkrikt, strmmande vatten. A

76

4: YTTRA STORHAMN 070804-0212




Encelliga alger forekommer inte bara
svavande som plankton i vattnet. De

kan ocksa tacka bottnen i ett tunt
lager. Ofta bildar de dd karakteristis-
ka ”toppiga”monster. Om det har ar
gronalger, kiselager eller ndagot annat
gar bara att avgora med mikroskop.
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' A [ ey Pl Smalting har forsokt etablera sig pa
\ | /4 < ’ _ en sten langt in i viken. Det gick inte
‘,r,'.@" ; v sd bra i langden. Ruskan har blivit

ndstan helt overslammad.

> Ldngst inne i viken har havet skoljt
in mingder av véxtrester. Aven
vikens egna vissnade véxter fors dit.
”Komposten” har forvandlats till en
svavelvdtebotten utan syre. Konsis-

I en grop i bottnen mitt i ett sirvbestand har mult- tensen ar ungefar som chokladkram.
nande vixtrester blivit liggande. Till slut rackte inte " Vita falt ar utfallt svavel. Gréna ar

syret i bottnen. Formultningen évergick i forrutt- e il 2y : alger. Man kan kéra ner hela armen
nelse. Svavelviite borjade bildas nere i ”kompos- ' ke ’ d A i den mjuka geggan. Dd bubblar det

ten”. Sumpgas bubblar ur geggan. - o o g av metan och svavelvite. Enorma
L, moln av slam virvlar upp.

5; LANGVIND 060814-0320
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b till den frodiga véxtligheten och det rika djurlivet.
Lugnet och stillheten i relativt 1& och skydd i vi-
kens inre delar ger vixter med brackliga stjalkar
goda forutsattningar.

Slingor, sarv, kransalger, havsnajas, alnate
och borstnate stortrivs pa den vélgédda bottnen.
Mellan stjalkarna blir det gott om gomstallen och
jaktmarker for fiskyngel av manga arter.

Godslingen far bara inte bli for mycket av det
goda. Vixter tillverkar syre vid sin fotosyntes. De
mikroskopiska nedbrytarna kraver syre till for-
multningen. Det maste vara balans mellan tillgang
och forbrukning av syret. I alltfor tjocka mattor av
multnande véxtdelar kan det s& smaningom upp-
sta total syrebrist.

Da overtar andra nedbrytare jobbet — ned-
brytare som inte beh&ver syre. En restprodukt av
deras amnesomséttning &r giftigt svavelvéte. Job-
bet gar dessutom mycket langsammare.

Bildexemplen pa de hér fyra sidorna dr ham-
tade fran tre vikar i sodra Bottenhavet: Eskon vid
Gavle, Langvind norr om Soderhamn och Arné-
viken utanfor Hudiksvall. |

Stranden i vikens innersta del kantas
av en gles rugge med sjésav.
Savstrdna speglar sig i vattenytan
ovanfor vattenbrynet.
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